Solution : Fiche TD N° 2- Calculs de probabilités

Exercice 1

1° I’événement certain, de probabilité 1, est :
E, VE,UE; UE, UE; UE; .
Les evénements E; étant deux & deux incompatibles.
P+ P, +P3+Py+Ps+Ps=1
Nous avons : p2=pa ; P4=Ps ; P1=P3 ; P3=Ps ; Pe=2Ps.
D’ou: pgs +2ps + Ps +2pPs + Ps +2ps =1

9p5:1' psz%
Do p =3 P =24, P =Yg, Pi=%. P =Y. P =%

20
a/ notons E 1’événement « Obtenir un résultat pair »
Ona E, UE, UE;
Ces événements sont deux a deux incompatibles, d’ou p(E) =p,+pP,+Ps;
(E)=54 -2
b/ Notons F 1’événement « Obtenir un résultat impair »
Ona F=E, p(F)=1-p(E). p(F)=74
Exercice 2

a) llya C; =84 tirages possibles de 3 boules simultanément.
Ilya C} =4 fagons de choisir 3 boules blanches parmi les 4 de I’urne.

Do p(A)=44, = %), =0.048

b) B est I’union de deux événements incompatibles :
B1: « Tirer 2 boules blanches et 1 noire » ;
B2 : « Tirer 2 boules noires et 1 blanche » ;
Le nombre de tirages possibles de deux boules blanches et une noire est :

CZxC!
CZ Nombre de fagons de choisir deux boules blanches parmi 4 blanches.
C: Nombre de fagons de choisir une boule noire parmi 5 noires.

5CZ 30
D’ou p(B,)=—"% ="
o p(B) =g = g
Le nombre de tirages possibles de 2 boules noires et 1 blanche est : 4xC} =40.D’ou
40
B,)=—
P(B. )=,
Alors p(B)= p(B,)+ p(B,)= ;—2 = g ~0.833

c)ona C=AUB; ; A et By sont incompatibles, d’ou p(C,)= 4 + 0_30_17 ~ 0.405
84 84 84 42
d) il y a 5 boules portant un numéro impair ; d’ou le nombre de cas favorables



Le nombre de tirages possibles de 2 boules noires et 1 blanche est : C. =10

D0)=2_2° 0119
84 42
Exercice 3

1° A : «la carte n’est pas un roi »

B : « La carte n’est pas un trefle »
AN B : «La carte est le roi de tréfle »
AU B : « La carte est un roi ou un trefle (éventuellement le roi de tréfle) »

2° Il 'y a équiprobabilités des tirages.

plA)= 25+ P(A)=7 ; P(B)= 25 p(B)=7

p(A)=1-p(A). p(a)=1-15. p(A)=74 :

p(B)=1-p(B). p(B)=1-1;. p(B)=3; :

p(AnB)= 1,

p(AUB)= p(A)+ p(B)-p(ANB) d’oir p(AU B)=%+%—é, p(AU B):%

Exercice 4

Soient les événements, Ai : « le i °™ tireur atteint la cible » i=1, 2, 3.

1° p(A A, N A)=p(A)p(A,)p(A;)=0.7x0.8x09=05

2° a/ Premiére méthode :

ona p(A NA, A )=p(A )p(A, Jo(A;)=0.3x0.2x0.1=0.006

C’est la probabilité que les trois tireurs ratent la cible simultanément. La probabilité de
I’événement contraire est la probabilité cherchée :

p=1-p(A (A, Jp(A, )~ 0.99

b/ Deuxiéme méthode
On note par A, 1’événement : « le tireur n° i n’atteint pas sur la cible » i=1,2 ,3 .

Au moins un tireur atteint la cible signifie : un, deux ou trois tireurs atteignent la cible.
La probabilité qu’un seul tireur atteint la cible est :

p=p(A A A+ AA, As + AcAsA, )= (A )p(Az Jp(As )+ p(A (A, )p(As )+ p(A Jo(A2 )o(a,)



p = p(A)p(Az Jp(As )+ p(A:)p(A, )p(As )+ p(A: Jp(Az Jp(A;) = 0.7x0.2x0.1+0.3%0.8x0.1
+0.3x0.2x0.9 = 0.09

La probabilité que deux tireurs atteignent la cible est :
p=p(AAAs + ARA +AiAA)=04
La probabilité que les trois tireurs atteignent la cible est : p = p(AlAzAS): 0.5
La probabilité cherchée est p = p, + p, + p, =0.99
Corrigeé de la fiche de TD N° 2

Probabilités conditionnelles, comcposées et indépendance
Exercice N° 1

1°)
Nombre de puces Nombre de puces Total
Défectueuses non Défectueuses
Nombre de puces 20 980 1000
Produites par I’atelier 1
Nombre de puces 24 776 800
Produites par I’atelier 2
Total 44 1756 1800

2°) a) P(D):% P(AnD) 20

" 1800
20
P(A/D)= ="
(/D)=
b) P(B):@ p(3m5)=l6 F)(B/B):l6
1800 1756
3°)ona P(ARD)= 22 et P(A/D)x P(D)= 20 x 24
1800 44" 1800
20
P(A/D)xP(D)=
(A/D)xP(D) ===

Donc P(AnD)=P(A/D)xP(D)
On vérifie de méme que P(B mﬁ): P(B/B)x P(B)

Exercice N°2

A°) I’événement A est la réunion de deux événements incompatible.
Al : « les deux boules sont rouges »
A2 : « les deux boules sont noires »

c: 3 1 3 1 2
P(A)=—2="c¢t P(A )=— d’ou P(A =
(A)= G = 35 ot PlA) =55 wou P(A)

B°) il y a quatre tirages favorables possibles :




La rouge n°1 et la noire n°2, la rouge n°2, la noire n°1
La rouge n°1 et la rouge n°2, la noire n°1, la noire n°2
\ e 4 2
D’ou la probabilité P(B)=— ==
10 5
C°) AN B est I’événement « les deux boules sont de méme couleur et la somme des numéros

portés est 3.

Exercice N° 3

Soient les événements suivants :

A : « Un malade est atteint de la maladie A »
B : « Un malade est atteint de la maladie B »
C : « Un malade est atteint de la maladie C »

OnaP(A)=0.4,P(B)=0.3,P(C)=0.3

Soient I’événement F « un malade est fumeur »
Ona: P(F/A)=05,P(F/B)=06,P(F/B)=04
On cherche : P(F)="?

P(F): P(F N A)+ P(F A B)+ P(F mC)
P(F)=P(AP(F/ A)+P(B)P(F/B)+P(C)P(F/C)
P(F)=0.4x0.5+0.3x0.6+0.3x0.4=05

Exercice N° 4

Soient les événements :

A «1’éléve choisit I’itinéraire A »
B : « I’¢éléve choisit I’itinéraire B »
C : « I’éléve choisit I’itinéraire C »
D : « I’éleéve choisit I’itinéraire D »

On aP(A)Z}/'P(B):%’P(C):%Z

Soit I’événement R : « I’éléve arrive en retard »
Ona: P(R/A)= 1., P(R/B)=1/  ,P(F/C)=1{ et P(F/D)=0
A°comme » P, =1= P(A)+P(B)+P(C)+P(D)=1= P(D)= %
Car A, B, C et D est un espace complet d’événements
BO
P(C/R)= P(RNC) _ P(RNC)

P(C) P(RNA+P(RNB)+P(RNC)+P(RND)

P(RNC)

P(A)xP(R/A)+P(B)xP(R/B)+P(C)P(R/C)+P(D)P(R/D)




P(RNC) Yok _

P(C/R)= = =

SRERTIREEE)

Exercice N°5

~N N

A : « parmi les 13 cartes choisis, figure un seul as »
B : « parmi les 13 cartes choisis, figure 1’as de piques »

P(AnB) Ci Ci

P(B) Ci Cg

P(A/B)=

Exercice N°6

1° désignons par Ai I’événement disant que « la personne i retrouve son chapeau ». La
probabilité cherchée est donc :

o <A (R |2 A |1 SP(A)- TRA A e R )

I<i<n I<i<j<n

P =1- Cix(n_l)!—cfx(”_z)!+ch(”—3)!+ ..... +(_1)”11}
L n! n! n! n!
P =1- 1_1 1 ..... (_1)”—1l}
21 3 nl
_ 1 1 n-1 l
n |:5—§ ..... _+_(_1) ﬁ:|

=C§P(Em--~mﬁh/Aim----mAk)xP(Alm ...... mAK)

=C:Pn—k X(n_k)! _h
n! k!




Exercice N°7

1° P(A)= g >0 est une donnée aberrante. En effet, pour tout événement A, 0< P(A)<1.

2° A et B sont indépendante si est seulement si P(A~B)= P(A)P(B)donc

Ezp(A)XZ, p(A)z%, P(A)—Zx4 P(A) |

4 3 53 V15
5 A 5 3 5
. PBNA) P(ANB) %
3° P(B/A)= (A) ~ P(A) "8
¥s
P(B/A):3x§:§
5 8 4
Exercice N°8
10
R (RR)
\Y (R\V)
R
B1 (R’Bl)
B> (R,B>)
R (V.R)
\Y V.V)
\%
B1 (V,By)
BZ (VvBZ)
R (B1,R)
V (B1,V)
Bi1
B1 (B1,B1)
B> (B1,B2)
R (B2,R)
V (B2,V)
B2
B1 (B2,B1)
B2 (B2,B2)
2°)
a)
Il'y a quatre résultas avec la premiére boule tirée rouge. Donc P(El) = % = %

Il'y a huit résultas avec la deuxiéme boule tirée bleue. Donc P(E, )= % = %



P(E,NE,)=

|

2
16
2 1

b) P(ElmEz):E:— et P(E,)x P(Ez):%

8

P(El M Ez): P(El)x P(Ez):

E: et E> sont indépendants

@ |



